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1 Veranlassung

Die Wengerter Massivhaus GmbH beabsichtigt das Wohngebiet ,Dérfelsweg 3 in Beuern zu

erschliel3en.

Die ErschlieBung erfolgt im Trennsystem. Der Schmutzwasserkanal soll an den vorhandenen
Mischwasserkanal im Siden angeschlossen werden und wird somit zur Klaranlage Giel3en
abgeleitet. Die Ableitung des Niederschlagwassers ist tber eine Rickhaltung innerhalb der
Verkehrsflachen des Baugebiets geplant. Das Niederschlagswasser wird mit einer
Drosselwassermenge von 1,7 I/s in den Krebsbach eingeleitet.

Da sich die Randbedingungen der urspringlichen Planung mafl3gebend geandert haben soll in
einem Vergleich gezeigt werden, welche Malnahmen fir eine Entwésserung im

Freispiegelverfahren notwendig sind.

Das Ing.-Biro Zick-Hessler hat im Auftrag der Wengerter Massivhaus GmbH die entsprechenden

Planunterlagen und Erlauterungen erstellt.

2 Planungsgrundlagen

Die urspringlich ausgearbeitete Planung (Variante 1) sah eine Anhebung des Projektgebiets um
etwa einen Meter vor. Durch die Anhebung der Geldndeoberkante konnte eine Entwasserung des
Niederschlag- und Schmutzwassers im Freispiegelverfahren gewahrleistet werden. Der Planung
liegen dabei insgesamt drei Zwangspunkt zugrunde. Fir die Entwdsserung des
Niederschlagwassers ist der Anschluss an den Krebsbach eine fixe Gré3e. Dieser Anschlusspunkt
weist im Bereich der geplanten Einleitestelle eine Sohlhéhe von etwa 225,40 miNN auf. Weiterhin
ist die erforderliche Schwellenhdhe des Drosselbauwerks maRRgebend, welche einen vollstandigen

Einstau der geplanten RickhaltemalRnahmen gewdahrleisten muss.

Fur die Ableitung des Schmutzwassers ist die im Siden des Projektgebiets liegende
Regenentlastungsanlage ein Zwangspunkt. Das Bauwerk hat eine Schwellenhéhe von 226,16
mMUNN. Ein absehbarer Rickstau in das geplante System sollte nach allen Méglichkeiten

vermieden werden.

Laut dem Beschluss der Gemeindevertretung soll die Anhebung des Projektgebietes vermieden
werden. Daraus resultiert, dass die ErschlielBung an die vorhandene Topografie angepasst werden
soll. Des Weiteren soll der Gewasserrandstreifen entlang des Krebsbachs aus dem

Geltungsbereich herausgenommen werden.
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3 Uberschwemmungsbereich , Krebsbach*

Gemall den offiziellen Onlinedaten des Wasserrahmenrichtlinien-Viewers, bereitgestellt vom
Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie, befindet sich das Projektgebiet

,Dorfelsweg 3“ nicht innerhalb eines Uberschwemmungsbereiches.

Ausgleichsmalinahmen (Regenrickhalteeinrichtungen) sind von der Gemeinde gegenwartig in

Planung und Umsetzung.
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Abbildung 1: Uberschwemmungsgebiete im Bereich von Beuern und Umgebung (Auszug aus dem WRRL-Viewer)

Uberschwemmungsgebiete
@ festgesetzt, dberpriift

Abbildung 1: Legende der Uberschwemmungsgebiete (Auszug aus dem WRRL-Viewer)
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4 Variantenbeschreibung

4.1 Variante 2 — Orientierung am Urgelande

Durch den Hohenverlust von bis zu einem Meter kann die Entwasserung, wie sie in Variante 1
vorgesehen war, nicht mehr funktionieren. Aufgrund der Zwangspunkte am Krebsbach und im
Drosselschacht wurde zur Uberpriifung der Machbarkeit das RAUSIKKO Box-System von REHAU
verwendet. Durch die vergleichsweise geringe Bauhthe der Module von 0,66 m kbénnen in der
Hohenentwicklung des Regenwasserkanals einige Zentimeter gewonnen werden. Die geplanten
Ruckhaltekorper erstrecken sich im nordlichen Teil auf einer Lange von 24 m und im sudlichen von
20,8 m. So kann im nordlichen Bereich ein Volumen von insgesamt 48 m? (erf. V = 46 m®) und im
stdlichen von insgesamt 20,8 m? (erf. V = 20 m®) erzeugt werden.

Da die beiden Teilsystem miteinander kommunizieren und ein gemeinsames Volumen bereitstellen
liegen im Endzustand insgesamt 68,8 m® Riickhaltevolumen vor, bei einem erforderlichen Volumen

von 66 m?2.

Der Regenwasserkanal wurde mit DN 300 als Stahlbetonrohr geplant. Das Geféalle der gesamten
Regenwasserentwasserung wurde mit 5 %. bemessen, um die Hohenverluste mdglichst zu
minimieren. Eine ausreichende Uberdeckung ist in Teilbereichen des Systems nicht gegeben. Die

Mindestaufbauhthe der Schachte liegt somit tiber der GOK.

Die Schmutzwasserkanale schlieBen an das bestehende Mischwassernetz an und liegen teils im
Ruckstaubereich der unterhalb liegenden Regenentlastungsanlage. Die Entwéasserung erfolgt im
Freispiegelverfahren. Eine ausreichende Uberdeckung ist in Teilbereichen des Systems nicht

gegeben. Die Mindestaufbauhdhe der Schéchte liegt somit tiber der GOK.
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4.2 Variante 4 — Optimierung der Entwasserung
Nach den zuvor erarbeiteten Losungsansatzen, dargestellt durch die Varianten 1 und 3, wurde eine
vierte Variante erarbeitet, welche eine mdglichst optimale Entwasserung gewahrleistet.

Wahrend die Entwésserung des anfallenden Niederschlagwassers bisher durch Stahlbetonrohre
geplant war, ist nun eine dkologischere Variante vorgesehen, in der PVC-Rohre vorgesehen sind.
Die GrofRe der Entwasserungsleitungen wurde dabei auf den hydraulisch erforderlichen
Durchmesser bemessen (siehe Unterlage 2). Das angesetzte Gefélle der Rohrleitungen betragt
5 %o. Durch die kleineren Leitungen kann speziell die Nutzung des Gewasserrandstreifens

reduziert werden.

Die RuckhaltemaRnahmen sind weiterhin als RAUSIKKO Boxen geplant. Das nérdliche Boxsystem
umfasst insgesamt 120 Boxen, welche ein Volumen von 48 m? bereitstellen. Das sudliche System
wurde in seiner Lange auf um acht Boxen (6,4 m) reduziert und in seiner Breite um eine weitere
Box erganzt. Damit umfasst die siidliche Rickhaltung ein Volumen von 21,2 m3. Mit insgesamt

69,2 m® Ruckhaltevolumen ist das erforderliche Volumen von insgesamt 48 m? eingehalten.

Der Anschluss des Schmutzwasserkanals ist in Variante 4 an einem zentralen Punkt vorgesehen.
Dafur dient der Anschlusspunkt im Siden des Projektgebiets. Die Schmutzwasserleitungen
wurden in ihrem Durchmesser ebenfalls an die hydraulisch erforderlichen MalRe angepasst und
optimiert. Um den gemeinsamen Anschluss im Suden zu ermoglichen war eine Kreuzung des
Schmutz- und Niederschlagwasserkanals erforderlich. Um die Kreuzung zu erméglichen und die
Hohendifferenz maoglichst optimal zu gestalten, wurde das Boxsystem im Suden verkirzt, sodass
nur noch eine Kreuzung der PVC-Leitungen erforderlich ist. Um einem absehbaren Rickstau in
das Schmutzwassersystem vorzubeugen, wurde der Hohenanschluss an den bestand so gewahlt,
dass die Sohlhdhe am Schmutzwasserschacht ,SW8* der Ruckstauebene der stdlich gelegenen
Regenentlastungsanlage entspricht. Das Gefalle wurde zum Grof3teil mit 10 %o vorgesehen,
allerdings wurde in einzelnen Stréangen aufgrund der hydraulischen Berechnung ein etwas steileres

Gefalle notwendig, um die minimale Durchflussrate zu gewahrleisten.

Um eine ausreichende Uberdeckung der Schachte und Kanale zu gewahrleisten, wurde eine
Aufschiittung des Urgeldndes vorgesehen. Eine Anhebung ist fur die Funktionsfahigkeit des

Systems unabdingbar.
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5 Fazit

Aufgrund der extrem geringen Hohenentwicklung des Projektgebiets, in Zusammenhang mit dem
Zwangspunkt des Anschlusses an den Krebsbach, ist die Entwasserung auferst kritisch. Variante
2 dient zur Verdeutlichung der Problematik, sofern es zu keiner Anhebung des Projektgebiets
kommen sollte. Variante 4 bietet eine Losung zur Entwasserung und ermdglicht es, dass sowohl

das Niederschlag- als auch das Schmutzwasser im Freispiegelverfahren abgeleitet werden kann.

Die Entwasserung des Schmutzwassers im Freispiegelverfahren ist ebenfalls sehr kritisch. Um
einen Rickstau ins sidliche System zu vermeiden ist eine erhdhte Sohle erforderlich
(Schwellenhthe des Drosselbauwerks = 226,16 muNN). Kann die erforderliche Sohlhdhe nicht
gewahrleistet werden ist von einem Riickstau ins System auszugehen. Damit entsprache es nicht
mehr den Regeln der Technik. Durch eine Anhebung des Geldndes kann diesen Punkten
entgegengewirkt und die Ableitung gewahrleistet werden. Ebenfalls sind fur die Hausanschliusse
an den Regen- und Schmutzwasserkanal Mindestiiberdeckungen erforderlich. Die in Variante 4
dargestellten Deckelhthen gewahrleisten gro3flachig eine Hausanschlusstiefe in der frostsicheren

Zone. Lediglich etwa funf Anschliisse liegen bis zu 17 cm oberhalb der frostfreien Zone.

Im Vergleich zu den Varianten 1 und 2 stellt Variante 4 eine 6kologisch wertvollere und optimierter
Moglichkeit dar, das Projektgebiet nach dem aktuellen Stand der Technik zu entwassern. In der
spateren Objektplanung ist diese noch weiter zu konkretisieren und zu Uberprifen. Die geringe
Einbautiefe der Hausanschliisse ist mit der Gemeinde abzustimmen. Die Ableitung des
Niederschlagwasser ist gesichert. Entsprechend den Winschen der Gemeindevertretung wurde
der Geltungsbereich in Richtung Norden verlangert und der Gewasserrandstreifen von Park- und
Stellplatzen freigehalten.

Eine Anhebung des Gelandes auf die in Variante 4 angegebenen Hohen ist fiir die Entwasserung
im Freispiegelverfahren notwendig. Sollte dies nicht gewéhrleistet werden, so kann die

Entwasserung nicht gemaf den allgemein anerkannten Regeln der Technik ausgefiihrt werden.

bearbeitet
Wettenberg, im August 2021 FT/s



Hydraulische Bemessung — RW-Kanal

Unterlage 2

. " Auslastung h Veei
+| soben | sunten | FACIM] | yo | eiwert 1| FASMCI™ | v | Beiwert [ | Ages 7] | Avca[m?] | Qurenllis] | Qe lis] | Gefale [hol | gept. DN | ks | Quon [1is] | hren fmm] | (oo DNy < | (il >
ach StraRe 90% 0.5 mis
1| Rw8 RW7 212,46 100% 1,00 334,45 100% 1,00 546,91 | 546,91 13,52 13,52 5,0 200 | 1,0 24,94 104,5 52,3% 0,81
2| Rw? RW6 126,62 100% 1,00 139,79 100% 1,00 266,41 | 266,41 6,94 20,46 5,0 200 | 1,0| 24,94 141,8 70,9% 0,86 Regenspenden | [I/s*ha]
3| RW5 RW4 570,82 100% 1,00 665,35 100% 1,00 1236,17 | 1236,17 | 31,94 52,40 5,0 300 |1,0]| 73,16 188,9 63,0% 0,83 Dachflachen 340
4| Rw4 RW3 0,00 0,00 0,00 52,40 5,0 300 |1,0]| 73,16 188,9 63,0% 0,66 Verkehrsflachen | 188,3
5| Rw3 RW2 0,00 0,00 0,00 52,40 5,0 300 |[1,0]| 73,16 188,9 63,0% 0,90
6 | RWil | RW10 244,89 100% 1,00 547,14 100% 1,00 792,03 | 792,03 26,93 26,93 5,0 250 [1,0] 45,12 138,5 55,4% 1,12 Rechenfeld
7| Rw9 RW2 126,62 100% 1,00 135,91 100% 1,00 262,53 | 262,53 8,93 35,86 5,0 250 [1,0] 45,12 172,0 68,8% 1,12
8 | Rw2 RW1 Zufluss von Strang 5 und 7 88,25 5,0 400 [ 1,0] 156,60 213,9 53,5% 1,37
Hydraulische Bemessung — SW-Kanal
AnschluRwert | MaRgeblicher Dimensionierung
Strang TS Summe DU | Qwot [I/s] | groRter DU [I/s] AbfluBd [I/s] Gefalle [%o] | gew. Nennweite | ke-Wert | Qv [I/s] | Qt [I/s] | Auslastung [%] | d [m] | he[m] | he/d | Vv [m/s] | Vi [m/s]
1 SW1 - Sw2 16,00 2,00 Toilette 2,00 2,00 15,0 150 1,0 20,21 2,00 9,9% 0,150 | 0,031 | 0,21 1,14 0,74
2 SW2 - SW3 40,00 3,16 Toilette 2,00 3,16 10,0 150 1,0 16,47 3,16 19,2% 0,150 | 0,044 | 0,29 0,93 0,73
3 SW3 - Sw4 40,00 3,16 Toilette 2,00 3,16 10,0 150 1,0 16,47 3,16 19,2% 0,150 | 0,044 | 0,29 0,93 0,73
4 SW5 - SwW4 32,00 2,83 Toilette 2,00 2,83 10,0 150 1,0 16,47 2,83 17,2% 0,150 | 0,042 | 0,28 0,93 0,71
5 SW4 - SW8 72,00 4,24 Toilette 2,00 4,24 10,0 150 1,0 16,47 4,24 25,8% 0,150 | 0,052 | 0,34 0,93 0,79
6 SW6 - SW7 24,00 2,45 Toilette 2,00 2,45 12,0 150 1,0 18,05 2,45 13,6% 0,150 | 0,037 | 0,25 1,02 0,73
7 SW7 - SW8 24,00 2,45 Toilette 2,00 2,45 12,0 150 1,0 18,05 2,45 13,6% 0,150 | 0,037 | 0,25 1,02 0,73
8 SW8 - 8709N006 96,00 4,90 Toilette 2,00 4,90 10,0 150 1,0 16,47 4,90 29,8% 0,150 | 0,056 | 0,37 0,93 0,82
max. 0,70 min. 0,7 mls
max. 2,5m/s
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